Presente y futuro de Internet
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Novedades mas recientes de Internet

e Internacionalizacidon de los nombres de dominios
e Nueva politica de gTLD (generic top level domains)
= Se han recibido 2000 solicitudes
e Seguridad en la gestion de dominio con DNSSEC
e Comienza el desarrollo de la Internet del Futuro
= Dispositivos moviles
= Redes de sensores
= Redes grid inteligentes
e Empieza a producirse la penetracion masiva de IPv6
= A raiz del Dia Mundial de IPv6 (6/6/2012)
= En paralelo con IPv4
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El tamaino de Internet en 2012

Internet Domain Survey Host Count
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e Dispositivos moviles
" 6.500 millones > 1.500 millones de PCs

e En 2011 solo 20 hogares generaron mas
trafico que toda la Internet en 2008.
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Penetracion por regiones

Region Poblacionen| % de penetracion
Internet

Asia 1.070,0 millones 27,5 %
Europa 518,5 millones 63,2 %
Norte América 273,8 millones 78,6 %
Latino América 254,9 millones 42,9 %
Oriente medio 90,0 millones 40,2 %
Australia y 24,3 millones 67,6 %
Oceania

Africa 167,3 millones 15,6 %
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Los origenes de Internet

[1968] El proyecto ARPAnet
* Red de conmutaciéon de paquetes

 Red en colaboraciéon = RFC

 Autonomia

« Maximo esfuerzo = hacer cuanto ants
 Nodos intermedios sin estado
 Control descentralizado

[1983] The Flag Day : IP

E « Sistema abierto = de.
Thefiagoay * Red experimen

TCP/IP

ACADEMICA
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¢Quién podia imaginar entonces el éxito?

v"Nunca tendremos mas de 128 redes conectadas

v"No hay ninguna razon para que un individuo
tenga una computadora en su casa

v"Los dominios .com no hacen falta, porque Ila
actividad estara solo ligada a .edu y .mil

v Como el idioma sera el ingles podemos i
codigos ASCII de 7 bits

v éPara que se pueden querer magiepnith kbps de
ancho de banda?

ACADEMICA
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Comienza el crecimiento de Internet

I [1990] La Internet de los investigadores
ﬂgﬁ N « Latecnologia Web nace en el CERN

S S ir #
« Utiliza de otra forma conceptos clasicos

* Lenguaje textual de etiquetas (HTML)
* Hypertexto (URL)
« Tecnologia compleja y uso sencillo

« Servicio con acceso universal

S [1993] Estalla |la burbuja tecnolégica

* Mosaic = Web + multimedia
NCSA » Tecnologia compleja pero facil de usar Registros de Internet

» Crecimiento exponencial
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Las redes académicas y de investigacion

Del proyecto del Plan Nacional de Interconexion de Recursos Informaticos,
nace en 1988 la Red Académica y de Investigacion RedIRIS

« Se crea al mismo tiempo que otras NRENSs

* :‘* oe e - Se gestiona desde la fundacion de Telefonica

- La primera red se baso6 en enlaces Iberpac de
9,6 Kbps a 64 Kbps

H
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The Flag Day ' D) e _&
i
reprie CEARN Ay
E
primeras redes primeros (1993)
de investigacion servidores se LA b
europeas Web en Espaiia constituye i FE 1 9 9 2
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La explosion de Internet

% [1995] Desarrollo de la Sociedad de la Informacién

« Buscadores de informacion
* Negocio a través de Internet
* Nueva economia — nuevos lideres tecnoldgicos

Google eb=y amazon GiTunes
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A quarter of the world's

Is online =

23.5%

Internet users
(millions)
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Sousrces: Nielsen, ITU; AT. Kearney snalysis
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La sociedad de la informacion

[2004] La Web 2.0
- Blogs, Wikis, vozIP, P2P
¢« Comunidades mundiales de usuarios

- Simplicidad, autonomia del usuario
@ - |dentidades en Internet
* Problemas de seguridad WEB SOCIAL

Youl D *  Spam, virus, gusanos

Linked [T

« Ataques de denegacior
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Evolucion de las redes académicas

RedIRIS ha evolucionado desde su creacion en 1988, ofreciendo servicios de
mas capacidad, manteniendo altos estandares de calidad y reduciendo costes

Se crea
RedIRIS
(s
‘ o]
(o)
RSN [0 (2002) (2011)
Proyecto RedIRIS RedIRIS Enlace
ARPAnNet gestor del Py / IPv6 LAN experimental
dominio .es Speed Record m 100G
¢ RedIRIS
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primeras redes primeros (1993) (1998) (2001) (2004) (2009) (2013)
de investigacién servidores se empieza el empieza el empieza el empieza el empieza el
europeas Web en Espafia constituye proyecto proyecto proyecto proyecto proyecto
DANTE TEN-155 GEANT GEANT2 GN3 GN3+
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RedIRIS

= 8|R|S Es la red académica y de investigacion espainola, equiparable desde 1988 al
o ; .
@ '@ X restoderedesacadémicas europeas.

AT s m * Esunared

<-O - . 2
T - &’|R|S/% * Herramienta de colabaoracion (W
' * Banco de pruebas

—Xf o w ==t
<7 3 _‘W /K\\_f ~
Co-dirige y co-financia GEANT, la cual Redes paneuropea,
coopera con Internet2, CANARIE, SINET, norteamericana...
RedCLARA...
conncct ¢ communicate o collaborate @ = h

Dirige la NREN espafiola y coopera Redes Académicas de
con otras NRENs (JANET, SURFnet, Investigacion Nacionales

FCCN...) (CLED)

RedIRIS

Colabora con redes autonémicas
(RECETGA, Anella, CICA,
I2BASK..)

Ofrece servicios y
soporte

Es una red troncal que proporciona conexion directa a las redes académicas autondmicas y a las instituciones
en las regiones en que no hay todavia red autonémica.

RedIRIS es una Instalacion Cientifico Tecnoldgica Singular
para dar servicio a la comunidad cientifica espafola

B == == #Te. redes B =S

Redes de Investigacién Regionales
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Objetivo: construir una infraestructura de

investigacion global
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Actividad de RedIRIS

RedIRIS participa en foros y proyectos de investigacion para adoptar mejores practicas y estudiar y
experimentar nuevas tecnologias que permiten mejorar los servicios existentes y proponer otros

R A A ‘/@ Q )
GEANTN =T Tl gLLA

nuevaos.

X[HFH (GICII'a w -:['l ibercivis E
i ., UDAT /l‘\ La ziena:: ° . °
e o o
eoe
P
4 N\ o

Catalogo de Servicios \_

s pa
Movilidad

e-Ciencia

Conectividad Redes Privadas

&ﬁ_& GOBIERND
DE ESPANA

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, ENERGIA
¥ TURISMO

SerV|C|os

elill roam

iAbre tu portatil, y estas conectado!

= =

e

Certificados
digitales

Listas de correoy
Portal de colaboracion

A

iris-cert

Monitorizacion de

servicios

= QF? —

Sistemas, alta disponibilidad, virtualizacion

redes 7%, IS

o DANTE
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Tipologia de los usuarios

RedIRIS adapta continuamente sus servicios a las necesidades
los distintos tipos de instituciones usuarias existentes
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NUmero de usuarios

- Capacidad utilizada por usuario
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Servicio basico

Navegacion web, e-mail

Pocos usuarios, muchos usuarios
potenciales

Ejemplo: estudiantes universitarios

. Proyectos de investigacion

Multicast, streaming, VLAN’s, VPN, QoS

Comunidades de usuarios, organizadores
virtuales

Ejemplo: Opera Oberta (Multicast via
streaming en directo de dperas desde el
Liceu a las universidades)

Grandes proyectos de e-Ciencia

Fisica altas energias, astronomia, ciencias
naturales, tecnologias de la Informacion,
biomedicina, etc.

Usuarios de supercomputacién y Grid
Requiere enlaces de alta velocidad (10 Gb)

Ejemplo: El Gran Colisionador de Particulas
(LHC)
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Red de alta capacidad para conectar proyectos

Fisica de altas energias
(proyecto LHC, red de observatorios MAGIC)

Astronomia
(observacién a distancia, telescopios
automaticos, redes de telescopios)

Supercomputacion

Biologia (PRACE, RES, EGI)

(redes de parques nacionales, LifeWatch)

ol I G
@LIFEwWATCH ™

R

Nanotecnologia

i == mmme, B redes 29 I

Genética
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Demanda creciente de circuitos de alta capacidad

2004
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Demanda creciente de circuitos de alta capacidad

2006
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Demanda creciente de circuitos de alta capacidad

2008
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Demanda creciente de circuitos de alta capacidad

2009

il e mmm
DE ESPANA DEEGONom

KEY

GEANT/NORDUNET DF
NREN DF

NREN DF (WITH 40G)
GEANT LEASED 10G
NREN LEASED 10G
CBF

[ | GEANT POP

NREN POP

CBF CP
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RedIRIS-NOVA

/] NOVA’

e Proyecto 2009-2015 de 104 millones, cofinanciados:
= Con 49 millones de fondos FEDER y
= Con 55 millones del Ministerio de Economia y Competitividad
= Con extension en algunas comunidades auténomas

e Red de 12.000Km de fibra formada por 175 nodos de los cuales 56 son Puntos de
Presencia

= |RU a 21 afios en la peninsula y 30 en Canarias

= (Cables submarinos para conectar 3 islas en Canarias

= Puntos de Presencia en universidades y centros de investigacion
e Red de muy alta capacidad

= hasta 80 circuitos 10G o 60 circuitos de 40G o 100G por enlace.

= Facilmente extensible afiadiendo interfaces en los extremos

e Robusta porque todos los Puntos de Presencia disponen al menos de dos caminos
de fibra diferenciados

= Gestidon mediante plano de control GMPLS

e Flexible porque permite construir redes virtuales y otros servicios de red y
reconfigurarlos facilmente desde el sistema de gestidon

3 omp mme, mmel.. redes 997
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Arquitectura de servicios a diferentes niveles

La arquitectura clasica se estructura en capas. Cada capa ofrece servicios
diferentes. Cada capa anade complejidad y coste adicional.

N3 N3

|

IP/MPLS

.
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Arquitectura de servicios a diferentes niveles

La tecnologia 6ptica DWDM permite desplegar servicios robustos de muy
alta capacidad a un coste muy reducido.

N3

{
==

IP/MPLS

|
- —5d .

|
—> N1

N1 >
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RedIRIS-NOVA conecta las redes regionales

Las redes regionales proporcionan las redes de acceso necesarias para
conectar a los usuarios locales entre siy con la red troncal de RedIRIS

G Punto de red de Portugal

& emx zmm. | 2Emae redes N
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Canales opticos desplegados

Redes de proyectos Canales desplegados hasta le momento

129

& Red troncal
il Redes Autondmicas

Instituciones

& Proyectos

Redes de instituciones Red Troncal IP

Redes Autondmicas
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Conectividad global

RedIRIS ofrece el servicio de acceso a la Internet Global a través conexiones
con operadores en los puntos neutros de intercambio de trafico comercial
de Internet en Espafia: ESPANIX y CATNIX

Intranet de Investigacion Internet Global

cogent

COMMUNICATIONS
JSGARR

e Global Crossing\
Level(3)’

Servicio IP 2 x 10G
Proyectos 3 x 10G
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Los pilares de Internet

Web es la principal herramienta
para la que se generan los
contenidos que luego se
distribuyen por la red.

Pilares de
Internet

Redes de alta velocidad son
fundamentales para articular la
red y poder absorber el trafico
que crece constantemente

El protocolo IP es el protocolo
basico de comunicaciones

B N rod.os T HRS
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Los pilares de Internet

Redes de alta velocidad son
fundamentales para articular la

red y poder absorber el trafico

de comunicaciones desde 1983 I

Pilares de
Internet

Web es la principal herramienta
para la que se generan los
contenidos que luego se
distribuyen por la red.

& emx zmm | 2R redes Dy @
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Cuando un anciano y distinguido cientifico
afirma que algo es posible, probablemente
esta en lo correcto. Cuando afirma que algo
es imposible, probablemente esta
equivocado.

La unica manera de descubrir los limites de
lo posible es aventurarse hacia lo imposible.

Cualquier tecnologia lo suficientemente
avanzada es indistinguible de la magia.

Arthur C. Clarke
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Un dia en un mundo de cristal

Dia de Internet




Cuando las maquinas aprenden a hablar entre si...

Siempre conectado con
cualquier dispositivo

Banda ultra ancha

Aplicaciones mas potentes y
faciles de usar en cualquier

Potentes redes de

sensores
medio

Realidad
Identidad Aumentada
Seguridad
Privacidad

Internet de
las cosas

Datos abiertos

N Redes ad hoc
Generacién de

conocimiento a
partir de gran

- Servicios compartidos
cantidad de datos

Cloud computing

Adaptacidon automatica al
tipo de terminal

Dia de Internet
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Los nuevos pilares de Internet del Futuro

. . Internet de la cosas el conjunto
Web seguira siendo la principal de todas las tecnologias que van

herramienta para la que se a servir para conectar todos los
generan los contenidos que luego objetos a Internet

se distribuyan por la red.

Pilares de
Internet

-

El protocolo IP is a Design Digital Redes de alta velocidad todavia
Content & Contents mall mas potentes para absorber
developed by Guild Design Inc. mucho mas trafico y ahora

también redes inaldmbricas.

& == .,z redes RIS
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Internet de las cosas (loT)

e Previsiones para los proximos afos

anumigﬁ 6.3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected — e = e
il 500 Milion 12.5 Billion 25 Billion 50 Billion

Connected e
Devicesper (08 184 347
Person
£ o

q L] ] [ ]
2003 + 2010 2015 2020

- . L

e |oT consiste en la conexion de todos los objetos cotidianos a Internet,
utilizando sensores o actuadores conectados en red para manejar
inmensos volumenes de datos en cualquier momento y lugar

& ==z mmm mmmaee redees N
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Sensores por todas partes

e Todos inaldmbricos
= 294 millones en 2007
= 1000 millones en 2012

= 100.000 antenas nuevas de
moviles al ano

e (Caracteristicas principales
= Simplicidad
= reducido tamano
= potente capacidad de proceso
= Minimo consumo

* Recarga de bateria conectado
a una base, solar, eolica, ...

= alto rendimiento
= escalabilidad
= conexion inalambrica
= geolocalizados
i = APIs potentes y abiertas
= muy bajo coste

~ - Actualsize of devices

Nanode Netduino

TPl GOBERNG  MINSTENO MINISTERIO bt Sl
s DE ESPANA DE ECONOMIA DE INDUSTRIA, ENERGIA re es
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Una IP capaz de conectarlo todo

e Una direccidn unica para cada dispositivo
= |Pv4 :4.000.000.000

= |Pv6 : 340.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000
e Seleccion de direcciones IP

= Mediante asignacion o auto-generacion o direccion fija

IPv6 para conectar sensores

IPv6 prefixes and AS

e Autodescubrimiento

12000 prrr e B

AS ——

e Sondeo peridodico o por anuncio o
0 manual o
e Confirmacién de adhesiéon a una red y e
e Entre dispositivos o con un : 5000 //
controlador - //
e Prevenir conexiones indebidas o W

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Date

- ‘¢
GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO .
i% Sl I I (=)0 K=
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Sistemas de sensores

e Sistemas formados por combinacién de
Gestién Salida varios sensores

= Sistemas adaptativos complejos
e Redes de componentes fijos y moviles
e Facilitar la interoperabilidad

| r , , .
P = Todavia la mayoria utilizan
modelado procesador . . .
interfaces propietarias

configuracién de senal
e Capacidad de geolocalizacion

" Lalocalizacion es una buena base
para predecir un comportamiento

= Cualquier cosa esta relacionada con

observador cualquier otra, pero las cosas
de sefial cercanas estan mas relacionadas que
las distantes.
SENSOR (Primera Ley de Tobler)

e Interaccidn entre dispositivos
= Directa o a través de un controlador
= Modelo de sistema autonomo o no
e ¢Cada dispositivo debe tener un display?

i == | 5. EEe- red.es Dy @
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Arquitectura de una red de sensores

e Arquitectura para uso doméstico
e ¢¢Un controlador? élocal o remoto?

e Gestion delegada externamente, por ejemplo para servicios de
entretenimiento

e (Gestion individualizada por vivienda? ¢épor edificio?
e [nalambrica, cableada, mixta
e Modelo de sistema autdnomo o configurado (éaplicacion web?)

(2) Actualizacién de la

. configuracion (1) Configuracién
= )
|
- e @
i L \ \// ropietario del
de control ﬁL} / prop
| =R sensor
- 5
(3) Mantenimiento de la (4) Descubrimiento
conexion
\
\
)
(5) peticiones y respuestas J aplicacion
. — usuarios
-, ‘o
GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO e
ESPANA ECONOMIA 'y
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Ejemplos de redes de sensores

A Imole2
5\}1 Camara
i Infrared

Mation

Fitness/Health Application Example

Millions of practical wireless networks, such as those in this
fitness/health application example, are already in use across the world

TP Dia de Internet



FIWAT: plataforma para la Internet del futuro

Desde hace un par de
anos se estan
promoviendo
numerosas inicativas en

RNET

ASIAN

todo el mundo T
~ INTERNET
L FORUM
\ 4"
N g
t Assembly “
- )
USE CASES
o 2 En Europa los proyectos se estan definiendo en el
; contexto de la colaboraciéon Publico Privada (PPP)
INFINITY
Geyealdogs DRSS e * Proyectos de desarrollo de plataformas
Platform - SMEs . .
_ ; Regions * Proyectos de desarrollo de servicios
"s. CONCORD * Proyectos integradores
Programme
Fadilitation &
Support

Y COMPETITIVIDAD

s e red.es ,"‘ EIRIS
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FI-WARE (2011 - 2014)

FI-WARE

N ‘felefonica
() fi-ware THALES
f;:;;::: ]alt;chz Delgado " g
Telefonica Investigacion y Desarrollo SA
jimenez (at) tid.es . ERICSSON ?
WWW-fI -ware.eu technicolor = TE[ ECOM iE-_:?:_

T e e

Crear la estructura basica de integracion ik
de servicios de la Internet del Futuro ;mtfm
e Enfoque integral g
e Cooperacién univesidad empresa AtOSY’
= 26 participantes Origin
= 5 univesidades
= 4248 Personas/mes Alcatel-Lucent (Z}) A
e Presupuesto 66,4AMME€
e Proyecto de 36 meses de duracion =2 Fraunhofer & ey
FOKUS

GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO ” '
ﬁi DEEPANA Voo YroRG red‘es “’ Dia de Internet
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FIWAT plataforma abierta para nuevos servicios

El proyecto FIWAT pretende proporcionar a los desarrolladores una infraestructura
_ para el desarrollo de servicios del futuro de Internet basados en la plataforma FI-WARE

Los servicios seran desarrollados por
pequeiias y medianas empresas
= Ser el banco de pruebas de FI-WARE _ _ desarrolladores locales
investigadores y desarrolladores de universidades
grandes empresas de software

= Proporcionar un entorno neutral para
los desarrolladores

= Colaborar abiertamente con
plataformas FI-WARE en otros paises

= Capaz de soportar el futuro
Laboratorio de Innovacién que
permita ejecutar los proyectos de
Casos de Uso previstos

= Ayudar a las empresas a probar y
certificar servicios para el entorno de
la Internet del Futuro

= Conectar con infraestructuras reales
de ciudades inteligentes para soportar
servicios basados en datos abiertos.

1 ? ' o | Goﬂlsmc MINISTERIO MINISTERIO - pe '
¢ DE ESPANA DE ECONOMIA DE INDUSTRIA, ENERGIA re es
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Proyecto FIWAT

|
|
I Participacidn activa de
I empresas espafola
. T - cHer : desarrollando
o &Media | |Environment App 18 orte aplicaciones
Applications | | APPlications | | Applications Usage Areas ~——y— (administracién, turismo,
C e energia, trafico,
contenidos, agricultura)
°"°i’-"1"3'~'-"’-°‘-”----Q---Q---@---Q---?---Q---Q---Q----Q---Q--Q---Q --------

FIWAT

* Proporciona la plataforma
de experimentacion para
FI-WARE

* Facilita el acceso a la
nueva tecnologia a

* Empresas
Plataforma de prueba FI-WARE - Universidades
« Facilita la participacion de

Ay. de Malaga y de Sevilla Espaiia en
* las Open Calls

* Los UC Trials
\/—\ * Mejora la competitividad
/] NOVA RedIRIS de las empresas

espafolas

FI-WARE Core Platform

-> -
GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO d "
ﬁﬁ DE ESPANA DE ECONOMIA DENDUSTRIA, ENERGIA re .es
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Objetivo : saber mas y mas facilmente

Sabiduria
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Investigacion es lo que
hago cuando no se lo que
estoy haciendo.

Werhner von Braun
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iMuchas gracias!
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